项目名称：纳米仿生界面的构建及其生物学应用基础研究
项目简介：本项目属化学与生物交叉学科研究领域。围绕新型纳米仿生界面的设计构建及其在多功能纳米生物探针、生物传感检测等生物学应用基础研究方面进行了有效探索，取得了如下主要创新科学成果：
   1、创新地构建了多功能碳纳米管等生物载体系统及其生物学应用，建立了量子点和磁标记技术示踪多功能纳米粒子进入细胞的可视化研究新方法。采用层层静电组装方法构建的新型多功能碳纳米管传输系统同时负载了反义寡核苷酸抗癌基因药物和量子点荧光探针，研究表明该系统生物相容性好，能显著提高细胞转导率和促进肿瘤细胞凋亡效率。该研究为开发新型碳纳米管生物载体在生物医学领域特别是肿瘤治疗方面的应用提供有价值的实验基础和理论依据。
2、创造性建立了基于纳米免疫磁珠富集和免疫量子点荧光标记的对生物物质高效特异性分离检测新技术。通过将免疫磁性分离技术与荧光检测方法相结合，建立了一种快速同时检测食品中多种致病菌的方法。利用该磁性纳米粒子界面上的免疫反应，促进了生物物质分离和检测技术的进步，在此基础上将药物和超顺磁性的纳米颗粒成功组装成靶向给药系统，该载药系统对癌细胞生长具有明显抑制效果并且显示出良好的缓释及定位释放性能。将有望作为理想的磁靶向药物控释体系应用于纳米生物医药领域。
3、系统地开展了新型纳米仿生复合材料的制备，纳米材料与生物大分子相互作用机制研究，开发研制了多种性能优越的新型生物传感器，建立了基于纳米仿生界面的高灵敏生物检测分析方法。以核壳型纳米金/银仿生复合材料（Au@BSA、Ag@BSA）、有序介孔碳、石墨烯复合材料等纳米复合材料为生物载体和分子导线，成功构筑了基于纳米仿生功能界面的新型电化学和电化学发光生物传感器，有效实现了对肿瘤细胞、视黄醇结合蛋白、多巴胺等生物分子的高灵敏特异性检测。该研究为发展新型纳米生物检测技术提供了新途径，具有重要的生物医学检测应用价值。
    本项目的8篇代表性论文，包括1篇Nano Letters、2篇Anal Chem、1篇Biosens Bioelectron等，总被他引 823 次， SCI他引772次。单篇最高他引184次，含1篇Highly Cited Paper（ESI高被引论文）。获中国发明专利12项。被Chem Rev、Chem Soc Rev、Nano Today等国外著名综述杂志多次大篇幅引述。其中发表在《Nano Letters》（IF 12.712）的论文被《Nature China》选为来自中国大陆和香港的突出科学研究成果，作为研究亮点加以评述。并被国际Springer 公司在2009年出版的科技图书《Nanoneuroscience》、《Pharmaceutical Perspectives of Cancer Therapeutics》中收录。项目执行阶段培养硕士32人，3人获上海市优秀硕士论文。基于该项目，第一完成人先后获得教育部新世纪优秀人才、上海市“青年科技启明星”及其跟踪计划、上海市“曙光学者”，国家自然科学基金、科技973预研等项目资助。
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